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heit nichts zu wunschen ubrig liiDt, besitzt sie doch 
schwerwiegende Nachteile; sie braucht vie1 Platz und 
liefert in der ausgebrauchten Masse kein hochwertigcs 
Produkt. Sie wandert hauptsachlich in die Sulfitzell- 
stoffindustrie; nur in seltenen Fallen macht man daraus 
Schwefelsiiure. Und doch enthalt die ausgebrauchte 
Reinigungsmasse rund 50% elementaren Schwefel, eineii 
sonst sehr begehrten Stoff! 

Begreiflicherweise niangelt es nicht an Vorschlagen 
iind Bestrebungen zur Umgestaltung der Schwefelreini- 
gung. Hierzu ziihlen ja schon die Arbeiten von B u r k - 
h 8 i s e r und F e 1 d. DaD ihnen jetzt wieder mehr Auf- 
merksamkeit gewidmet wird, beruht sicher zum Teil 
auf dem Einfluij der fur katalytische Gassynthesen un- 
bedingt erforderlichen Hochreinigung der Reaktions- 
gase. Von groaereni Belang scheint jedoch die Aussicht 
zu sein, durch eine nasse Schwefelreinigung zu deni 
fur die chemische Industrie wertvolleren elementaren 
Schwefel zu gelangen. Danach muS man die in ameri- 
kanischen Gaswerken seit einigen Jahren betriebsmai3ig 
ausgeubten Reinigungsversuche iiiit Sodalosung beur- 
teilen; mit Hilfe von ' Eisenverbindungen und Nickel- 
katalysatoren 1ai3t sich aus der ausgebrauchten Wasch- 
lauge durch Einblasen von Luft freier Schwefel aus- 
xcheiden, der an die Flussigkeitsoberfliche steigt und 
abgeschopft wird. Xhnlich arbeitet das Verflthren der  
Gesellschaft fur Kohlentechnik. 

Unter dem Zwang der Kriegsverhaltnisse wurde 
dem Gas seinerzeit ein groBer Teil des B e n  z o 1 s ent- 
zcigen. Wenngleich sich inzwischen der Olmarkt we- 
sentlich verandert hat, pflegt man doch noch das Benzol 
wenigstens teilweise nuszuwaschen. Das Benzol ails 
Gas von Vertikal- und Schragkammern enthalt neben 
den aromatischen Kohlenwasserstoffen solche der Cyclo- 
paraffinreihe in geringer Menge, was aber die Verweii- 
dung a19 Motortriebstoff in keiner Weise behindert. 

Die Gasindustrie hat nicht nur gelernt, die Technik 
zur Gewinnung der Nebenprodukte der Gaserzeuguug 
zu verbessern und deren Wert zu steigern, sie hat auch 
gleichzeitig Vorsorge getroffen, ihre wirtschaftliche Ver- 
wertung zu organisieren. Der Hauptzweck, die Gas- 
erzeugung zu verbilligen, ist nur zu erreichen, wenn die 
Nebenprodukte so gut verkauft werden, wie es die 
Marktlage zuliiDt. Dies war fruher jedoch keineswegs 
der Fall, weil das vereinzelte und nicht einheitliche, 
mengenmiifiig verhaltnismaSig geringe Angebot aus 

mehr als lo00 Gaswerken ungunstige Preise ver- 
ursachte, zumal dann, wenn einzelne Ciaswerke in gegen- 
seitigem Wettbewerb Preiszugestandnisse machen mufiten. 

Um hier Wandel zu schaffen, wurde die Wirtschaft- 
licho Vereinigung deutscher Gaswerke, Gaskokssyndi- 
kat, Aktiengesellschaft, gegrundet, deren Aufgabe es ist, 
durch Zusammenfassung der Mengen und einheitlichen 
Verkauf die Mnrktlage auszunutzen. Es war nicht leicht, 
die Gaswerke, die fur ihr Hauptprodukt Gas eine 
Monopolstellung einnehnien, von der Notweiidigkeit ZII 

uberzeugen, den VerkauF der Nebenprodukte zii orgaiii- 
sieren. Trotzdein ist der Umsatz der Nebenprodukte 
durch die Wirtschaftliche Vereiiiigung deutscher Gas- 
werke sowohl mengen- als wertmafiig erfreulich geslie- 
gen, so dai3 heute der grofite Teil der Erzeugung durch 
ihre Hand geht. Sie hatte im Jahre 1905/06 eincri 
inengenmaDigen Gesanitjnhresumsatz von rund 200 OOO 1: 
ini Jahre 1927 dagegen inehr als 1% Millionen t. Der 
Umsatz stieg von 3 Millionen Mark im Jahre 3905/'06 aiil 
77% Millionen Mark in1 Jahre i927. 

Die in immer steigendem MaDe sich vollziehendt? 
Zusammenfassung der Nebenerzeugnisse der Gasfabri- 
itation in den Hiinden der Wirtschaitlichen . Vereinigung 
deutscher Gaswerlte liegt aber nicht allein irn Pro- 
duktionsinteresse, sondern dient auch der weiter- 
verarbeitenden chemisclieii Iiidustrie, indem sie ilir die 
Beschaffung der Rohstoffe an zentraler Stelle ermiig- 
licht und damit eine wichtige volkswirtschaftliche Auf- 
gabe erfullt. 

Je Kubiknieter Mischgas von 4300 kcal oberem 
Heizwert, wie es heute die meisten deutschen Gaswerke 
nls Normalgas abgeben, gewinnt man an Nebenproduk- 
ten etwa 1,6 kg Xoks, 0,l kg Teer, 1,5 g Naphthalin, 
4 g Ammoniak, 7 g Schwefel und 0,5 g Cyan. Die an- 
fallenden Gesamtmengen nehmen selbstverstandlich i n  
dem Ma& zu, wie die Gaserzeugung wichst. Diese b e  
trug in Deutschland in1 Jahre 1913 (damnlige Grenzeii 
gerechnet) 2,8 Milliarden cbm und im Jahre 1927 ruiid 
3,5 Milliarden cbm. 

Es wurde in den obigeri Ausfuhrungen versucht, 
nicht nur zu zeigen, welche Bedeutung die Neben- 
produkte als Rohstoffe der chemischen Industrie be- 
sitzen, sondern auch darauf hinzuweisen, inwieweit Aus- 
sichten bestehen, fur die stetig wachsenden Mengen Ab- 
satz und volkswirtschaftlich nutzbringende Verwendung 
7u finden. [A. 160.1 

British Association for the Advancement of 
Science. 

Glaagow, 5. bis 12. September 1928. 
Vorsitzender : Sir William B r a g g. 

Die Tagung war von etwa 4OOO Teilnehmern besucht und 
wurde nach den BegrUDungsansprachen des Lord Provost der 
Stadt Glasgow,Sir David Mason,und des Vice-Rektors der Univer- 
sit& Sir Donald Mac A 1 i s t e r, vom Vorsitzenden mit der Presiden- 
tial Address , ,Technik u n d  Naturwissenschaft"ero!fnet. - 

AnlllOlich der Tagung ernannte die Universitlt Glasgow zu 
Doktoren h. c.: Sir William B r a g g , Sir Thomas H o 11 a n d , 
Adrien L e n o i r ,  Le Havre, Franz Eduard S u e s s ,  Wien, 
und Pieter Z e e m  a n , Amsterdam. - 

Die nachstjahrige Tagung sol1 in SUdafrika stattfinden. - 
Abteilung Cbemie. 

Vorsitzender Pro!. Dr. E. C. C. B a 1 y. 
Prof. Dr. E. C. C. B a 1 y : ,,Fluorescenz-, Phosphorescenz- 

und chemische Reaklion." 
Uneere Kenntnisse Uber die physikrlischen Eigenschaften 

der Molekllle, insbesondere Uber ihren Wbergang von einem 

Energiezustand in den uiideren, sind noch sehr gering, so dal( 
man kaum erwarteii kann, durrh genaues Studium rein che- 
mischer Prozesse in dieser lfinsicht Au!schluD zu erhalten. 
Derartige Aufschltisse konnen wir nur 811s solchen Quellen er- 
halten, die  unalhlingig von den Erscheinuiigen sind, die wir 
erklaren wollen. Derartige unabhllngige Iiiformationsquellen 
besitzen wir in der Phosphorescenz, der Fluorcsrenz und den 
Absorptionsspektren der Verbindungen. L e n n r d und K 1 a t t 
stellten die wichtige Tatsnche fest, dai3 Phosphorescenz- 
strahlung kein vollstliidig reversibler ProzeB ist. Es ist in 
keiner Weise maglich, ein Phosphor zu aktivieren, indeni niun 
es der Strahlung der gleichen Frequenz ausselzt, welche es 
nach der Aktivierung nusstrahlt. Man ksnnta annehmen, daO 
der aktive Molekularzustand, der fur die Phosphorescenz ver- 
trntwortlich ist, sehr versehieden ist von clem Zustand, der bei 
der chemischen Reaktion in Frage kommt. In Wirklichkeit 
aber kann der  Obergang von einem niedrigeren zu einem 
haheren Energiezustand niemals durch Absorption von Strah- 
lungsenergie der Frequenz erreicht werden, die der Energie- 
differenz entspricht. Es besteht groDe Ahnlichkeit zwischen 
den Aktivierungsmethoden auf dem Gebiet der Photo- 
luminescenz und der Photochemie. 111 beiden Fallen wird die 
Aktivierung erreicht, indsm man die inaktiven MolekUle der 



StrahlungPenergie einer Frequenz aussetzt, die gleich ist der- 
jenigen der chariikteristischen Absorptionsbnnde des inaktiven 
Zustands, und diese Frequenz ist in jedem Fall grbDer ale sich 
aus dem Aktivierungsquantum berehnet. Die Grundlagen der 
Fluorescenzstrahlung sind auch auf die photochemischen Pro- 
zesse anwendbar, bei deiien auch immer das aktivierende Quant 
grader ist als die tntsllchliche Aktivierungsenergie. Vortr. 
streift den Aktivierungsmechanismus durch Infrarotstrahlung 
und verweist auf die A r b d e n  von H o o d ,  der den Tempera- 
turkoeffizienten der Reaktion bestimmen konnte, durch die 
Kohlehydrate in Gegenwart von reinem Nickelcarbonat aus 
Kohlenslure photosynthetisiert werden. Es bestltigt sich, daD 
Photosynthese und Photoluminescenzvorgang analog sind. In 
einem Fall erleideri hochaktivierte Molekille eine chemische 
Reaktion, im anderen Fall emittieren sie die kritischen Akti- 
vierungsquanten als sichtbare Strahlung. - 

Die erste Sitzung der Abteilung Chemie beschllftigte sich 
mit den1 Thema ,,G 11 r u n g". 

Dr. J. Vargas E y  r e : ,,Die fechnische Enfwicklung der 
Iliochemie nuf dem Cebiele der Gdrung." 

Vortr. erortert die  verschiedenen Formen der lebenden 
Zellen und gibt dann eiiien Wberblick ilber die Entwicklung 
des Lufthefeverfahrens. A1s Beispiel dafilr, wie die Bakterien 
sich durch dnderung der Verhiiltnisse ihrer Umgebung 
ganz anders verhalten konnen als in norrnalen Flllen, filhrt 
Vortr. die  Gewinnung von Glycerin an. Die Einwirkung von 
C'lostridium aceto-butyricum auf stlrkehnltige Materialien, die 
normalerweise Buthylalkohol, Aceton und Xthylalkohol in be- 
stiiiimten Verhiiltnissen eneugen,  ist ein Beispiel dafUr. wie man 
durch dnderung der Ernilhrungsverhiiltnisse eines Organismus 
die Mengenverhaltnisse der erzeugten Vergiirungsprodukte 
nach I3elieben iindern kann. Vortr. verweist besonders auf die 
Arbeiten von C h o d a t iiber die Beeinflussung des Stoff- 
wechsels von Algen und Schimrnelpilzen durch die Umgebung. 
Vortr. fordert eine sorgfiiltige Ausbildung der  Chemiker auch 
:iuf biologischeni Gebiet. - 

Dr. A. ('. T h a y s e n : ,,Uber die Vergdrung von Penlosen." 
Die Vergarung der Pentosen hat bisher nicht genligende 

Rcachtung gefunden. Vortr. verweist zunlichst nuf die Arbeiten 
von N e u b e r g ,  W i e l a n d  und anderen, um d a m  auf die 
Pentosengarung einzugehen. Auf diesem Gebiet liegen be- 
sonders Arbeiten amerikanischer Forscher vor. Neuere Unter- 
suchungen zeigen, daB man aus Xylose Alkoholmengen ge- 
winnen kann, die darauf deuten, dab die Pentosen abgebaut 
werden. Die Reaktionen bei der Pentoseglrung verlaufen in 
tier gleichen Weise wie bei der  Hexosegiirung. Die Vergiirung 
VOR Pentosen durch Mikroorganismen verlliuft wahrscheinlicb 
vie1 rascher als man bisher angenommen hat. Von verschie- 
denen Forscherii ist nachgewicseu worden, daD aus Pentosen 
Alkohol und Kohlenslure gebildet wird. Mehr Aufmerksani- 
keit hat man der  Einwirkung von Bakterien auf Pentosen ge- 
schenkt. Vortr. verweist darauf, dad diese Reaktionen in der 
Medizin von lnteresse sind (Paratyphus). Weiter spielt die 
Pentosegarung eine Rolle in Kakaoschalen, ReishUlsen u. a. ni. 
Die Pentosen sind ftir menschliche GenuBzwecke unbrauchbar. 
lhrer  Verwendung nls Hohstoff filr die Gewinnung von Alkohol 
fiir Kraftzwecke steht aber nichts im Wege. In einer kleinen 
Anlage sind vom Vortr. uilter Verwendung verschiedener in 
England wachsender Pflanzen Ausbeutcn an Kraftalkohol er- 
halten worden, die den in anderen Liindern aus Kartoffeln ge- 
wonnenen Mengen von Alkohol lor technische Zwecke gleich- 
kommen. 20 Gallonen Kraftalkohol dllrfte man durchschnitt- 
lich aus einer Tonne Rohmaterial erhalten k6nnen. - 

H. F. E. H u l  t o n  : ,,Uber den Einpup der Zeil det Ein- 
liihrung einer sekunddren lnfeklion auf die Gdrung." (Gemein- 
sani mit J. L. B a k e r und T. J. W a r d.) 

Die Untersuchungen wurden in  einer vollstiindig gelllfteten, 
sterilen, gehopften Brauwiirze durchgefllhrt, der in Mengen von 
2.5% der Hefe fremde Organismen zugesetzt wurden, und zwar 
a) vier Stunden vor, b) gleichzeitig mit, c) sieben Tage nach 
Zusatz der Hefe. Es wurde der Einflui3 der verschiedenen zu- 
gesetzten Mikroorganismen auf die  WUne oder das Bier unter- 
sucht unter besonderer Beriicksichtigung der  verschiedenen 
Zeiten der Einfllhrung der Infektion. Es zeigte sich, d& fllr 
das Oberleben der zugesetzten Mikroorganismen die Verhlllt- 

riisse niltzlich oder schildlich seiu kbnnen. Setzt man die 
fremden Organismen der  WUne vor EinfUhrung der Hefe zu, 
dann kbnnen sich die Mikroorganismen frei entfalten, bevor die 
Hefevermehrung einsetzt. Werden die infizierenden Organis- 
men, wie im Fall c), sieben Tage nach Zusatz der Hefe ein- 
gefilhrt, dann kommen sie in eine Umgebung, die  Alkohol und 
Kohlensiiure, aber keinen Sauerstoff enthllt und in  der die 
Hefe ersch6pft ist. Die Untersuchungen zeigten, daO der ein- 
zigs Organismus, der den Grad der VergiIrung beeinfluDte, 
mycoderma cerevisiae ist, der, wenn er  vor oder gleichzeitig 
mit dem Iiefezusatz eingeftihrt wird, eine die GiIrung hem- 
mende Wirkung ausilbt. Es wurde dann die Beeinflussung 
(lee Geschrnacks untersucht. Villia anomala, agglutinierende 
Hefe, Acetobacter aceti und die  Hefe x beeinflussen den Ge- 
schmack nicht. Ein geringer verschlechternder Einflud wurde 
beobachtet bei Torula, S. apiculatus und S. pastorianus. Saccharo 
bacillus pastorianus verursacht einen schwach sauren Geschmack 
und mycoderma aceti eineii scharfen Geschmack. Die weiteren 
Untersuchungen erstreckten sich nu! die Entwicklung der 
fremden Mikroorganismen. - 

H. F. E. H u 1 t o n  : ,,Ober die Amylase des Hafers." (Ge- 
nieinsam mit J. L. B a k e r.) 

Die aus Roggen und Gerste vor der Keimung erhaltenen 
Amylasen kbnnen die  IIydrolyse der S t l rke  nicht so weit 
flihren als die Amylase, die man nach der Keimung aus den 
Pflanzeii erhllt. Interessant ist nun die Beobachtung, daD die 
Diastase der Gerste sich gerade umgekehrt verhillt, d. h. dab 
man durch die Einwirkung ungekeimter Diastase auf Ibsliche 
SUrke eine Ausbeute von 100% an Maltose erhiilt und geringere 
Ausbeuten bei Verwendung von gekeimter Diastase. Die 
durch Alkohol aus  ungekeimtem Haler gewoiinene Amylase 
liefert, wenn sie in  genilgender Menge auf lasliche Kartoffel- 
s t l rke  bei 500 einwirkt, kristallisierte Maltose und unterscheidet 
sich dndurch von den Amylasen, d ie  bisher aus anderen un- 
gekeimten Zerealien untersucht wurden. Wird die Umwand- 
lung vor der Beendigung aufgehalten, so erhdlt man einen 
Korper, der praktisch identisch ist mit dem a-Arnylodextrin, 
auDerdem bildet sich kristallisierte Maltose. Ungekeimte 
Amylase beeinfluDt den Stlrkekleister langsam und weniger 
leicht als die Amylase aus ungekeimter Gerste. - 

Prof. J. C. D r u n i m o n d  : ,,Uber die Vergdrung ron 
I{ohlehydtalen." 

Vortr. fiihrt aus, daD die Vergiirung voii Kohlehydraten zu 
Alkohol und Kohlendure ein normaler ProzeD ist. Die normale 
Atmung unter optimalen Bedingungen ftihrt zu fast vollstiin- 
diger Oxydation zu Kohlensiiure. - 

Dr. E. K. R i d e a 1 : ,,Lichfreakfionen." 
Vortr. fiihrt in  Experimenten eine Reihe von Reaktionen 

vor, welche Lichtemisaion zeigen, und zwar zeigt e r  die Licht- 
emission bei Reaktionen in Gasen, bei Reaktionen in L6sungen 
und bei physikalischen Vorglngen. Die meisten Lichtreak- 
tionen treten bei Oxydationsvorgilngen auf. Eine Reaktion in  
Gasen, die mit sch6nen Farbenerscheinungen auftritt, ist die 
Reaktion zwischen Chlor und Athylen eowie die Reaktion 
zwischeii Chlor und Ammoniak und die kalte Autoxydation von 
Xfherdampt. Auch die  Reaktion zwischen Pheoolmagnesium- 
jodid und Chlorpikrin ist mit deutlicher Lichtemiesion ver- 
bunden. Das in der Carborundumindustrie als Nebenprodukt 
auftretende, vor zwei Jahren von K a u t s  k y  nliher unter- 
suchte Siloxen reagiert mit organischen Substanzen unter 
schbnen Fluorescenzerscheinungen. Ein schones Beispiel der 
Triboluminescenz ist die Kristnllisation von Arsenik. In vielen 
Flllen nimmt man an, daD instabile aktivierte Molekille oder 
Komplexe auftreten, die beim Zerfall dann Licht emittieren. 
Diese aktiven MolekUle kSnnen nicht nur rhemisch, eondern 
auch physikalisch-chbisch erzeugt werden. Die Lichtemission 
der  eogenannten ,,Phosphore" kann durch Hervorbringen von 
aktiven Zentren in diesen Phosphoren entstehen, und zwar 
kann hierbei die  Emission auftreten entweder durch Lichtein- 
wirkung und Lichtnbsorption oder durch ElektronenstoB. Vortr. 
verweist hier au? Untersuchungen von P o l a n y i  iiber die 
Reaktioa zwischen Natrium- und Joddampf. Wie stark die 
Lichtemission durch ElektronenstoD sein kann, zeigt Vortr. 
an zwei farbigen Photographien von Willomit und Kunzit, 
die einem ElektronensloD von 35 OOO Volt Energie ausgesetzt 



wnren. Die Lichteniission isf so groB, daD clie Photographien 
in tlieseni eigenen Licht aufgenommen werden konnten. Viele 
I{eaktionen, wie clie Bildung voii Salzen aus Metall- und Chlor- 
danipf oder die lleaktioncn zwischen Nntriuni- und Joddampf, 
sind voii Lichtemissionen begleilet. -- 

Sir William P o p e : ,,UbcJr die tieueren Forlsclirilfe ntcf 
dPtn (;eDiele der Slereocltemie." 

Vortr. erortert eingehend die  zur Zeit vie1 besprochene 
Fr:ige iiber die Konstitution des Methans und seiner Derivate. 
Er verweist auf die Untersuchungen von W e i D e II  b e r g iiber 
tlria I'entii-erythrit. I'r selbnl steht iiuf deni Standpunkt, daO 
die Annahme des reguliiren Tetrneders richtiger ist, und er 
legt (Iiir, wie ninii durch physikalische Uberlegungen oft zu 
:indereii Konfigurationen koniiiit, als sich durch die cheniischen 
Reaktioneii ergebeii. Vortr. gzht danii iiiiher ein auf die 
Konstitution des K ii s t e r schen Hiiniiris und bespricht dann 
auf tirunti neuer Arbeiten voii P f e i f f e r , M e i s e n - 
h e  i ni e r , 13 a c k e r , 11.1 i 1 1  usw. die Konstitution einer Reihe 
organisrher Verbindungen. .- 

Prof. F. G. I )  o 11 n a n : ,,Dm Myslerium des Lebens." 
Vortr. wirft die Frage auf, ob die Lebewesen den gleicheii 

(iesetzen der Energie unterworfen sind, die die Erscheinungen 
tler unbelebten Malerie bestimmeii. 1)as erste clieser Ciesetze 
ist das Iiesetz von der Erhaltung der Energie. Die Lebewesen 
macheii von dieseni Gesetz keine Ausiinhnie. Auch dem 
zweiteri wichtigen Gesetz der Thermodynaiiiik gehorrhen 
alle Lebewesen. Sie konnen nirht leben und wirken in 
ciner Umgebung, die vollkommen physiknliwh oder rhe- 
iniseh im (ileichgewicht ist. Die freie oder zur Verfiigung 
stehentld Energie (lei Umgebung ist die einzige Quelle 
cler Aktivitat tier Lebewesen. I)ie Befruchtung des Eies, 
tlns Wachstuni des Enibryos konnen physikalisch-chemisch 
erklart werden. Die Frage, wie die Physik diese wunder- 
bnren Ersrheinuiigeii dcs Lebeiis klaren kann, ist schoii 
VOI' iiber 50 Jahren durch den Iranzosischen Physiologen Claude 
I3  e r i i  :i r d bennlworlet worden, welcher zeigte, dai3 jeder Fort- 
schritt von der genauen quantitativen Untersuchung des 
,,Elenieiitar-Zustniides" des Lebcns, d. h. der Feststellung der 
Bedingungen der Elenientareinheiten abhiingt. In den letzten 
W Jahren sind in dieser Iiichtung grol3e Fortschritte erzielt 
worden, so venveist Vortr. auf die Arbeiten voii B a y 1 i s s in 
1:nglantl und Jatlues L o e  b in Anierika. Als  Beispiele fur die 
durch die neuen Arbeiten gefundene Klarung von lebenswich- 
tigen Vorgiingen fiihrt Vorlr. die Erkliirung des Muskelmecha- 
nismus durch die Arbeiten von H i l l ,  H o p k i n s  und 
M e y e r h o f an, sowie die Untersuc*hungen iiber das Blutgleich- 
gewicht von H a r c r o f t ,  H i l l ,  H e n d e r s o n  und van 
S I y k e. 1)urch diese Ufitersuchuiigen ist bewiesen, daD die 
einzelnen -Erscheinungen des Lebens bestimnibar sind. Der 
Determinisnius ist jedoch kein Dogma. Die neueren Fort- 
srhritte in der l'hysilc lnsseii nisnclieii Zweifel iiber die Deter- 
rninierbarkeit der einzelnen Systeme der nicht belebten 
Materie aufkoninien. Auf dem Gebiet der modernen Physik 
konnen wir heute nirhls ;11s ganz gewi13 hinstellen, die scheiii- 
baren l3estininiungen vielcr VorgPnge Rind mehr oder weniger 
statistisch. Das Lebewesen is1 ein dynnmisch organisiertes 
Iridividuum, uud, wie die  Elementarerscheinungen in eineni 
nicht belebten physikalisch-cheniiwhen System erfaBt werden 
kiinnen, so gilt dies auch von den Vorgangen in  den Lebe- 
wesen. Die lebendeir Zellen cnthalten ein geheimnisvolles 
kolloidales System, das Protoplasma. Einer der wichtig- 
sten Hestantlteile ist das Protein, und jede Zelle ent- 
wickelt ein Protein, welches fur sio charakteristisch ist. 
Die lebende Zelle enthalt merkwiirdigerweise auch die 
Keime des Todes, niimlich die sogenannten autolytischen 
Enzyme, die EiweiDkomponenten hydrolisieren und zer- 
sloren konnen. Fragen wir uns  nun, was is1 der Tod? 
Es ist eiri Zuendegehen der Oxydntion. Die Molekiile, Atome 
und Ionen sind in der totell Zelle noch vorhanden. Me y e r - 
h of  hat gezeigt, daD der Energieinhalt des lebenden Proteins 
uicht groDer is1 als der des toten Proteins. Einen Fortschritt, 
wenn auch keine U s u n g  des Problems, brachten die Arbeiten 
von A. V. H i 11. Die organisierte Struktur der Zelle ist eine 
t.hemo-dynamische, die Sauerstoff liefert und daher durch die 
Oxydation erhalten bleibt. Der Mechanismus des lebenden 

Organismus unterwheidet sich dadureh von den gewohnlichen 
mechanischen Maschinen. Seine Struktur ist riicht statisch, die 
lebende Zelle gleicht einer Batterie, die konstnn! in Tatigkeil 
ist und konstnnt der Oxydation bedarf, um geladen zu sein. Wir 
beginnen jetzt den Unterschied zwischen Leben und Tod zu vcr- 
stehen. Leben ist ein dynamischer Molckularverband, der 
durch Sauerstoff und Oxydatioii in Tiitigkeit gehalten wird. 
Tod iut clie natiirliche unikehrbare ZerstBrung dieser Struktur, 
die immer im Organismus enthnlten ist und nur durc-h dic 
Oxytlation aufgehalten wird. Uber den Ilrsprung des Lebeiis 
bestehen zwei Theorien, die von A r r h e 11 i u s , die Theoric 
des Panspermas, wonach durch den Lichtdruck wandernde 
Sporen nus dem interstellaren Universum auf die Erde kamen. 
Aussichtsreicher ist die Annahme, daD das Leben auf der Erde 
nus der unbelebten Materie entstand. Vortr. verweist hier nuf 
dio neueste Arbeit von B a 1 y , der bewiesen hat, daD in Gegen- 
wart von Licht, Feuchtigkeit und Kohlendioxyd Formaldehytt 
und Zucker auf tler Oberfliiche bestimmter anorganischer Ver- 
bindungen, wie z. 13. Nickelcarbonat, entstehen konnen. - 

Abteilnng Physik. 
Vorsitzender Prof. A. W. P o  r t e r. 

Prof. A.  W. P o r t  e r : ,,Der Volfn-E//ekl." - Prof. H. S. 
A 1 1 e n  : ,,E'orfschrilfe nut d e m  Gebiefe der Bandenspekfren." 
- Dr. Ezer G r i f I i t h s und J. H. A w b e r y : ,,Messung der 
Flammenfempernlur." - J. T h o m s o n  : ,,Ultrnoioletle Strnh- 
lung bei punkl/ormigen Enllndungen." - R. W. J a m e s : 
,,Uniersuchungen iiber die Wlirmeoibrafionen von Krislall- 
Pdchen mil Hille der Rvntgeiislrchlen und die Beziehung zur 
Nullpunklaenergir." - Dr. C .  J. D a v i s  s o n und Prof. 0. P. 
T h o 111 s o 11 : ,,Eleklrotienalreuung durch Krislnlle." - 

Deutsche Oesellschaft ftir technische Ph sik, 
gemeinsam mit der Physikalischen Oesel r schafi 

zu Berlin. 
Berlin, 11. Mai 1928. 

Vorsitzender: Prof. Dr. P r i n g s h e i m , I3erlin. 
Dr. H. W. P o  h I ,  Gottingen: ,,Elektrische und oyfisclie 

Unlersiicftungen der Lichlcbsorplion in Krisfntlen." 
Vortr. berichtet iiber eine Reihe von Untersuchungen, die 

in der lelzten Zeit in Gottiiigen durchgefuhrt wurden, zur Frage 
der Lichtabsorption in Kristallen. Der, Ausgangspunkt dieser 
Arbeiten liegt schon weit zuriick, vor dem Krieg hat Vortr. 
genieinsam mit P r i n g s h e i m die  Frage untersucht, wie bei 
der Lichteniission die Zahl ' der Elektrorien mit steigender 
Frequenz des Lichtes ansteigt. Hierbei wurde festgestellt, daU 
der norniale Photoeffekt durch Besonderheiten an der Metall- 
oberflacho beeinfluBt wird, und daB bei gewissen Metsllen der 
Alkali- und Erdalkaligruppe eine selektive Elektroneneniission 
den norinalen Photoeffekt iiberlagert. Aus  der Schule von 
€I a 11 \v a c h s kam dann noch eine dritte Beobachtung hinzu, 
da13 man niimlich Alkalizellen herstellen kann, die nur den 
nornialen und nicht den selektiven Photoeffekt zeigen. Nach 
Ansicht des Vortr. gehiirt der selektive Photoeffekt den1 Alkali- 
metall selbst an und nicht einer Oberfliithengasschicht, wird 
aber von Oberfllchenbedingungen, die m3n noch nicht be- 
herrscht, beeinfluBt. Um die Oberflllcheneinfliisse zu be- 
seitigen, wurde dann versucht, die lichtelektrische Photo- 
emission nicht an der Oberflache, sondern im Innern von 
Kristallen zu untersuchen. Hierzu niuR man isolierende 
Kristalle nehmen, die eine lichtelektrische Emission liefern, 
und in denen die Elektronen weiter laufen konnen. Die 
Messungen wurden zunlchst an Dianianten ausgefiihrt. Die 
IJntersuchung der Frage, wie die Zahl der Elektronen von der 
Frequenz des eingestrahlten Lichtes abhlngt, fiihrt zum E i n - 
s t e i n schen Quantenilquivalentgeetz; bei einer Reihe von 
Kristallen gelang es aber auf keinem Wege, die zur Erfassung 
aller lichtelektrisch abgespaltenen Elektronen unerlllflliche 
Slttigung zu erreichen. Dies gelang erst neuerdings bei Ver- 
wendung sehr dunner Kristalle. Die Untersuchungen erstrecklen 
sich dann aut die Erforschung des Leitungsmechanismus und 
die Beeinflussung durch die  Temperatur. Diese Untersuchungen 
werden noch fortgesetzt. Bei der Frage, welcher Art die Licht- 
absorption sein muO, die d ie  durch das Kristall hindurchgehen- 
den Elektronen liefern 8011, wurden drei Arten der Licht- 




